
КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ

К-1. Сокращение, сложение и вычитание 
алгебраических дробей

Подготовительный вариант

1. При каких значениях букв данная алгебраическая
дробь имеет смысл? 

13 .а)

б)

а)

б)

а - 5  ’
х+2  

У -  3,7*

2. Сократите дробь:

1 2 * У  .
3 . . 8  *18х3у

а2- а  
а2
х + З у .

’  х 2 -9 у 2 ’

3. Выполните действия: 
7*+5 , Здг+6

a )  т ^ г + ^ т :
b )  т^ху_+ у ■

Ъх+ху 5+у ’ 
З*2 .в) Зх -

в) 17fe
Ы + 4

а х - а у + 4 х -4 у я
Та 2 »16 -а

д )

е)

х 20у20 + x sy50 
х 13у + ху31

х 3 +27 у3 
х+3 у

г) l  +
л: х —1

*+1  *

д )

е)

+Зх-1
x2+2* х + 2 х '

д!2 -9  3 х+3
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Контрольная работа 1

Дополнительные задания

4*. Постройте график функции:
4л;2-1  х 2+-х 
2 х -1  х

5*. Сократите дробь:
V х 2- 7 х  + 10 . х 4-З х 2 +1
’  х 2-6 х + 8  9 ’  х 2 - х - 1

1 В А Р И А Н Т

1. При каких значениях букв данная алгебраическая 
дробь имеет смысл?

10та)

б)

а)

б)

в)

11
с -6  ’
а+1 .

6 -1 ,5 ’

2. Сократите дробь:
1 4 a V  .
21a46 ’
х 2 + х ,

2 ’X

а + 26 . 
а2 -4 6 2 ’

в)

3. Выполните действия:
ч 2* + 1 , 4*-3

а) Т Т + t - 2  ’
б) * = a L +. Ь .

2а+аЬ 2 + 6 ’

в) с -

/тг +25

. а х -а у  + 3 х - 3 у ' 
Г) 9 - а 2 _ ’

Д)

е)

х 23у23 + х9у55 
х 15у + ху33

х 3-125 у3 
х -Ь у

_ч 2 , Злс-2.г) --- 1-------7~>X х + 1

с+ 1 ’

Д)

е)

3 + jc ? _ +1,
jc2 +л: х + 1 х'

х 2- 4  х - 2  х + 2'
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Сокращение, сложение и вычитание алгебраических дробей

Дополнительные задания

4*. Постройте график функции:
9*2-1  *2- *
3*+1 х

5*. Сократите дробь:
*2-7 * + 6 . *4+*2+1

а) 2 с-----б) ~2------------------------------------ Г*х  - 6 *  + 5 х +х + 1

2 В А Р И А Н Т

1. При каких значениях букв данная алгебраическая 
дробь имеет смысл?

1 3 т
а )

б)

а )

б)

в )

-1
а +8 ’
У- 2 .

* -2 ,5 ’

2. Сократите дробь: 
15* у 4
ю * у  ’
аЪ-Ъ 

Ь2 9 
4*2 ~у2 .
2 х - у

в )

3. Выполните действия:
ev 2Аг—5 , 4 —/г. а)

б)

S -k
З*2

/г - 3 ’ 
3* .

* 2-1  х - 1 '

В )  7 ;
а-Ъ

6  +  771“

г)

Д)

е )

2 а -2 с + а * -с * ,
4 - * 2

* 20г/20 + * 8г/48 # 
х 13у + х у 29

x 3-6 4  у3 
* -4 г/

г) 1 + 5 * - 4 .
'  л: х+2 ’

д )

е )

* - 3 ___1___ 4.
* 2- *  * -1  * ’

3 ___2 | 1
х 2-1  х - 1  *+1
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Контрольная работа 1

Дополнительные задания

4*. Постройте график функции:

-  9*2 -1  _ 2х2 +х  
У~ З х-1  х  '

5*. Сократите дробь:
х 2 + 7 х  + 6 .  х 4 + 3 х 2 +4&) о > 2 о *я2 -З я -4  jc - jc + 2
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К-2. Умножение и деление, совместные действия...

К-2. Умножение и деление, совместные 
действия с алгебраическими дробями

Подготовительный вариант

1. Выполните умножение дробей:

2 5 -а 2 48b3
24аЪ а 2-10а+25 ’

2. Выполните деление дробей:

4. Выполните действия:
ч / а _ а + Ь\ а-Ъ .
} \a-b а J 2Ь ’

б) (_L_ + _1_ _ 4 т + 4п 1  ̂ тп
’ \т2 п2 тп 2т+2п) п2- т 2'

Дополнительные задания

5*. Постройте график функции:
5 - х  . х 2 -Ъх 

х 2+ 4  4х 2+16

6*. Пусть — - х = 4 .  Найдите х 2 +-^-.

в) (Д-^7)2 ab+b2 
J a2 +ab 4а-4Ъ *

„ 3 1 ,3  4 l 2а о .а  о .
, 4 • I. »

ч 34х2г/ 17лл/2
В) /г2 -4Ан-4 * k2- 4

3. Упростите выражение:
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Контрольная работа 2

7*. Пусть —= 4 . Найдите значение выра: 
У

2 2 х -\-xy-y
х 2- х у + у 2'

1 В А Р И А Н Т

1. Выполните умножение дробей:

. gtf. c l  „ч (х+ у )2 х у - у 2
а) с* ' аЬ’ ’  х 2- х у  5х+5у'

б) 36-Ь2 45Ъ2 .
} 35аЬ &2-12Ь+36 ’

2. Выполните деление дробей:

v аЪ3 . а2&. ч 48а2& . 24а&2
a т 2 1 5 ^  fc2-6fc+9* Л2 -9

Ь2 +Ъс . 5&+5с .
'  с2-Ь с 'Ю (Ь - с ) ’

3. Упростите выражение:

(4х2-2 5 у 2)- 1
2х + 5у

+ 1 \
2 х -Ь у )

4. Выполните действия:

а) У
у - х

у-дЛ  у - х .
I/ J х

1 1 2a-2b  1
а2 Ь2 аЪ а-Ь

„2l2а с?
„ 2 l2а —о
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Умножение и деление, совместные действия...

Дополнительные задания

5*. Постройте график функции:

_ 1 0 -х  . х 2-1 0 х  
У ~ х 2 + 2 ' 5л:2 +10

6*. Пусть х + — = 3. Найдите х 2+-\ .
х  X2

7*. Пусть У-=г. Найдите 3y[~ 2xy + f ' . 
х  х  + ху+ у

2 В А Р И А Н Т

1. Выполните умножение дробей:

, Л  _с|_, . (g+fe)2 аЪ2 +Ь3
' с5 а2Ъ ’ '  аг + а2Ь 4а+4& ‘

б) Ю О -у2 28i/2
21*!/ i/ 2+20i/+ 1 0 0 ’

2. Выполните деление дробей:

а2ЬА . а У . у 3662с . 186с2
/п3 * т2 ’ } а2 + 14а+49*а2-49*

a2-a b  . 9а-95  . 
a2+ab Ю (а+5) ’

3. Упростите выражение:

(9х2-16и2) ( —  ------------1— \
' у > ^3*-4 j/ Zx+iyJ



Контрольная работа 2

а)

б)

4. Выполните действия:
I х  _ x + z \ z+ x  ,
\x + z X ) z

1 1 2х+ 2ул
кх 2 у2 Х + У  ху  у

2 2 X у
- А

2 •

Дополнительные задания

5*. Постройте график функции:
_ 2 - х  . х 2 -З х  
 ̂ л;2+3 2л:2+6

6*. Пусть л ;-^  = 2. Найдите л;2+-^-.
х  х

7*. Пусть — = 2. Найдите ———^ХУ+Х- 
х  х  - х у + у
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К-3. Квадратные корни

К-З. Квадратные корни

Подготовительный вариант

1. Вычислите:

а) 432;
б) (-4 3 )2;
в) 71849;

г) -7184900 ;
д) -718,49;
е) -70,001849.

2. Найдите значение выражения:

а) -716-36 ;

б) ^ (-9 ) ( -1 6 ) ;

в) Ш .
* 72 ’

г) -73-48;

д) ;

3. Сравните значения выражений ^ х 2- у 2 и х -  у 

при х = 13, у = Ъ.

4. Найдите значение выражения у]х2+ у2 при данных 
х и у.

X 0 -6 3 8 6 7 п 572

У 5 0 -4 -15 -8 2 5 -572

•Jx2+y2
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Контрольная работа 3

Дополнит ельное задание

5*. Вычислите наиболее рациональным способом:

« )  Л 5 п ) ! +2'5 п ' 3ТГ+(3п ) г ‘

б) 7 l l 3 2 -1 1 2 2 ;

в) J|4|)2-2 .4 | .1 3 | +( l 3 f '2

1 В А Р И А Н Т

1. Вычислите:

а) 492;
б) (-4 9 )2;
в) 72401; е) 70,002401.

2. Найдите значение выражения:

г) 7240100 ;
д) 724,01;

а) 79-49 ; д) J O j g ;

б) 7 (-2 б )-(-1 6 );

в) А
’  72 ’

г) 75 125 ;

е) '^ 1 2  \ 39 ’

ж) V l7i' + 1/ ( - Ю)2 -(лЯ о)2 - 7 Й /

3. Сравните значения выражений -Jx2 + у2 и х + у 

при х = 24, у = 7.
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Квадратные корни

4. Найдите значение выражения у[х2 + у2 при данных 
X и у.

X 4 0
/

5 -7 10 V2 1 V1 3 6л/2

У 0 -6 -1 2 24 -2 4 2 6 -6л/2

J x 2+ y*

Дополнит ельное задание

5*. Вычислите наиболее рациональным способом:

а) 2А\2+2.2̂ л± М 9 } 2
17/ 17 17 Г17;

б) V l452 -1 4 4 2 ;

в) 5|)2-2 -5 | -2 l| + (2 l| X2

2 В А Р И А Н Т

1. Вычислите:
а) 372;
б) (-3 7 )2;
в) V1369;

г) л/136900 ;
д) л/13,69 ;
е) VO,001369 .

2. Найдите значение выражения:

a) V9-25 ;

б) а/ ( - 9 )'(-25 ) ;

в) 4 1 ;
V3

г) л/3-75 ;

ж) л/15"+^/(-13)2 - ( л/7)2- ^ 5 /
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Контрольная работа 3

3. Сравните значения выражений 4а2+Ь2 и а + Ъ при 
а = 5, 6 = 12.

4. Найдите значение выражения 4 х2+У2 ПРИ данных 
х н у .

X 3 0 4 -5 8 л -7>/2

У 0 -7 -3 12 -6 1 3 7>/2

+у2

Дополнит ельное задание

5*. Вычислите наиболее рациональным способом:

7 ^  +2-7— 8—+(8— 2 3 3 3 3,а)

б) л/852 -8 4 2 ;
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К-4. Свойства квадратных корней

К-4. Свойства квадратных корней

Подготовительный вариант

1. Вычислите:

в) 780 + л/125 -  V45 + л/405 -  л/500 .

2. Найдите значение выражения:

а) (1-572X 1+572);
б) (ЗТв+бТг)2 ;

в) V (6-7T 2)2 ;

г) 7 1 8 -,(7 1 4 -2 7 7 )-7 7 + 4 7 2 ;
д) (7 7 2 -7 9 8  + 710) 7 2 -2 7 5  .

3. Освободитесь от иррациональности в знаменателе:

а) 107О36 -  7144 ;

4. Сократите дробь:
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Контрольная работа 4

Дополнительные задания

5*. 1) Вынесите множитель из-под знака корня:

а ) л/36т10тг12, если пг > 0; п > 0;
б) \/80(№4 , если b < 0;
в) \jy13z7 , если у < 0 , z < 0 .

2) Внесите множитель под знак корня: 

а)-2\/13 ; б )х 5у2у[у , если л: < 0; I/ > 0.

6. Выполните действия:

' b -4 a b  г '
I— j— “Ь v Я

ч\/я+л/Ь у
a2 +2afr + frs 

а-Ъ

1 В А Р И А Н Т

1. Вычислите:

а) 10л/0^49 -  7 l 2 1 ;

б>5 ш =
в) 720 + 745 -  л/80 + Tl25 -  7 l8 0  .

2. Найдите значение выражения:

а) (1-2л/3)(1+2л/3);
б) (Зл/12+2л/3)2;

в) V (3 -2 n/5)2 ;
г) л/75 -  (Тб -  272) ■ 72 -  ЗТЗ ;
д) (бТз -  Т1 о8 + 7 2I) • 7з -  зТ 7.
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Свойства квадратных корней

3. Освободитесь от иррациональности в знаменателе:

а)

б)

6
У1 2 ’

4
У7 + УЗ ’

4. Сократите дробь:

в) з+Уз 
з - У з '

а)

б)

а - 9 .
yfa, + 3 
y f x + i .
Х  +  у/х

в) х - ы а х
а\[х

Дополнительные задания

5*. 1) Вынесите множитель из-под знака радикала:

а) Уб4 авс8 , если а > 0; с >  0;

б) л/450 а6 , если а < 0;

в) -\Jxuy5 , если х < 0, у < 0.

2) Внесите множитель под знак радикала: 
а) -4л/1Т ; б) агЪ\[ъ , если а < 0; Ъ > 0.

6. Выполните действия:

(  у[а | \lb Л' 4аЬ 
\b-y[ab a -y jab ) yfa+yfb

2 В А Р И А Н Т

1. Вычислите: 
а) Уб4-10У0,81;

б»8 У5 ;
в) У40-У90+У1б0-У250+Узв0 .
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Контрольная работа 4

2. Найдите значение выражения:
а) (2 + ^ )(л /3 -2 ) ;
б) (2ч/18+Зч/2)2;

в) V (2 -3 n/5)2 ;

г) %/12-(715-3%/5)-ч/5 + 7 2 7 ;
д) (5n/7 -V 6 3 -4 /1 4 )-x/7+7V2 .

3. Освободитесь от иррациональности в знаменателе:

а)

б)

10 .
>/зо ’

8
лЯ о - л/2 ’

в) 3+ n/5 
i + Т б '

4. Сократите дробь:

а) т -п  .

1 + л/о 
Vfl +

в)
y+Xsfy

x j y

Дополнительные задания

5*. 1) Вынесите множитель из-под знака радикала:

а) >/25а4с6 , если а > 0; с > 0;
б) л/288а10 , если а < 0;
в) \]х9у 13 , если jc < 0 , г/ < 0 .

2) Внесите множитель под знак радикала: 
а) -3л/13 ; б) x 5yyjy , если х  < 0; у > 0.

6. Выполните действия:

' с - 7 -jb 7л/с +>/Г|. с+Ь
y\fcb-b \ fcb -c  J y fc -J b
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К-5. Квадратные уравнения

К-5. Квадратные уравнения

Подготовительный вариант

1. Решите неполное квадратное уравнение:
а) х 2+ 4х =  0; в) 7х2 + 1  = 0.
б) 6х2 -  24 = 0;

2. Решите уравнение:
а) д:2— 11jc -Н 18 = 0; в) х 2 -  х  -  3 = 0.
б) Зл:2 -  2х -  40 = 0;

3. Решите уравнение:
а) Зл:2 -  х  + 8 = 0;
б) 16л:2 -  40л: + 25 = 0;
в) 2хг -  65* + 130л/145 = 0.

4. Найдите корни уравнения
(4л: -  З)2 + (Зл: + 2)2 = 47 -  Зл:.

Дополнительные задания

5*. Для всякого значения а решите уравнение 
л:2 -  (За -  1)л: -  За = 0.

6*. При каких b уравнение 5л:2 + Ъх + 20 = 0 имеет 
один корень? Для каждого такого b найдите этот корень. 1

1 В А Р И А Н Т

1. Решите неполное квадратное уравнение:
а) л:2 + 5л: = 0; в) Зл:2 + 7  = 0.
б) Зл:2 -  27 = 0;
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Контрольная работа 5

2. Решите уравнение:
а) х 2 -  И х  + 24 = 0; в) х2 + х -  4 = 0.
б) 2л:2 -  х  -  15 = 0;

3. Решите уравнение:
а) 4л:2 + х + 7 = 0; в) 4л:2 -  55л: + 110Vl25 = 0.
б) 16л:2 -  40л: + 25 = 0;

4. Найдите корни уравнения
(2л: + 5)2 + (5л; -  З)2 = 75 + 2х.

Дополнительные задания

5*. Для всякого значения а решите уравнение 
л:2 -  (4а + 1)л: + 4а = 0.

6*. При каких Ъ уравнение 2л:2 + Ъх + 8 = 0 имеет один 
корень? Для каждого такого Ъ найдите этот корень.

2 В А Р И А Н Т

1. Решите неполное квадратное уравнение:
а) л:2 -  Зх = 0; в) 5л:2 + 3 = 0.
б) 7л:2 -  28 = 0;

2. Решите уравнение:
а) х 2 -  13л: + 22 = 0; в) х 2 -  х  -  1 = 0.
б) Зх2 + х -  30 = 0;

3. Р еш ите уравнение:

а) 2х2 -  х + 11 = 0;
б) 9х2 -  42х + 49 = 0;
в) Зх2 -  75х + 140 Vl81 = 0.
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Квадратные уравнения

4. Найдите корни уравнения:
(3* + 4)2 + (5* -  I )2 = 38 + х.

Дополнительные задания

5*. Для всякого значения а решите уравнение 
х 2 -  (2а + 1)х + 2а = 0.

6*. При каких b уравнение Зх2 + Ъх + 12 = 0 имеет 
один корень? Для каждого такого Ъ найдите этот корень.
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Контрольная работа 6

К-6. Уравнения, сводящиеся к квадратным. 
Теорема Виета

Подготовительный вариант

1. Решите уравнение:
ч  х + 3 _ х - 1 .

'  х + 2 ~ х - Т
Х  + 2 аб) ---- - - 6 - х ;х -1

в) —+X
1

х -1

2. Не решая уравнения, найдите х1+ х2 и Xj-x2 (т.е. 
сумму и произведение его корней):
а) х2 + 6х -  12 = 0; б) 2х2 -  7х -  6 = 0.

3. Найдите корни уравнения подбором (используя тео­
рему Виета):
а) х2 -  (4 + 9)х + 4 * 9  = 0;
б) х2 -  4х + 3 = 0;
в) х2- ( ч/5 + з)д;+Зч/5=0;

г) х 2 +(Ь3 -2 )х -2 Ь 3 =0.

4. Составьте какое-либо квадратное уравнение с кор­
нями 9 и -5 .

5. При каком значении р один из корней уравнения 
х 2-р х  + 7=0 равен единице? В этом случае найдите вто­
рой корень.

Дополнительные задания

6*. Решите уравнение:
х2 -  9х = 6392 -  9 • 639.
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Уравнения, сводящиеся к квадратным. Теорема Виета

ет один корень?

1 В А Р И А Н Т

1. Решите уравнение:
ч х+2  х - 3

а) -7ГГТ = ~ Ч ’х + 1 х - Т

2. Не решая уравнения, найдите х1+х2 и х1-х2 (т.е. 
сумму и произведение его корней):

3. Найдите корни уравнения подбором (используя тео­
рему Виета):
а) х 2 -  (3 + 11)х + 3 • 11 = 0;
б) л:2 — 5л: + 4 = 0;
в) * 2- ( ч/7 + з)*+З л/7=0;

г) х 2+(с4 - 5 } х - 5 с 4 =0.

4. Составьте какое-либо квадратное уравнение с кор­
нями 11 и -4 .

5. При каком значении р один из корней уравнения 
х 2- р х  + 9 = 0 равен единице? В этом случае найдите вто­
рой корень.

Дополнительные задания  

6*. Решите уравнение:

а) х2 + 5х -  13 = 0; б) 4л:2 -  Зл; -  5 = 0.

л:2 -  7л; = 84 72 -  7 • 847.
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Контрольная работа 6

7*. При каком значении а уравнение х 2- х - 6  п------------ = 0 имеет
х - а

один корень?

2 В А Р И А Н Т

1. Решите уравнение:
х  + 4 _ х - 1 . 
лг+3 х - 5 ’ б) х+1

х - 1
Ъ-х\ в) -  +

X
2

х+1
=  2 .

2. Не решая уравнения, найдите хг+ х2 и х1-х2 (т.е. 
сумму и произведение его корней):
а) х 2 + 7х -  11 = 0; б) Зх2 -  5х -  9 = 0.

3. Найдите корни уравнения подбором (используя тео­
рему Виета):
а) я2 -  (5 + 8)х + 5 • 8 = 0;
б) х 2 -  Зх + 2 = 0;
в) х 2- { у!з +2^х +2у1з =0;

г) х 2 +(а2- 3 } х - 3 а 2 = 0.

4. Составьте какое-либо квадратное уравнение с кор­
нями 8 и -7 .

5. При каком значении р один из корней уравнения 
х 2 - р х  + 6 = 0 равен единице? В этом случае найдите вто­
рой корень.

Дополнительные задания

6*. Решите уравнение:
х 2 — Sx — 72 72 -  8 • 727.

7*. При каком значении а уравнение 

ет один корень?

х 2 - 3 jc+2 _ q име-
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К-7. Текстовые задачи, сводящиеся к квадратным уравнениям

К-7. Текстовые задачи, сводящиеся 
к квадратным уравнениям

Подготовительный вариант

1. Площадь прямоугольника, одна из сторон которого 
на 3 см больше другой, равна 54 см2. Найдите стороны и 
периметр прямоугольника.

2. Скорость моторной лодки в стоячей воде 7 км/ч. Вре­
мя, затраченное на движение лодки на расстояние 24 км по 
течению и расстояние 24 км против течения, равно 7 ч.
Найдите скорость течения реки.

3. Первый насос выкачивает воду из резервуара на 2 ч 
быстрее, чем второй насос, и на 40 мин медленнее, чем 
работая вместе со вторым насосом.
За сколько часов выкачивает воду из резервуара первый 
насос?

Дополнит ельное задания

4*. Ежесуточный процент увеличения количества бак­
терий в пробирке -  постоянное число. За двое суток коли­
чество бактерий в пробирке увеличилось на 96% . На 
сколько процентов увеличивается это количество за сутки?

1 В А Р И А Н Т

1. Площадь прямоугольника, одна из сторон которого 
на 2 см больше другой, равна 35 см2. Найдите стороны и 
периметр прямоугольника.
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Контрольная работа 7

2. Скорость моторной лодки в стоячей воде 15 км /ч. 
Время, затраченное на движение лодки на расстояние 
36 км по течению и 36 км против течения, равно 5 ч.
Найдите скорость течения реки.

3. Первая бригада трактористов вспахивает поле на 3 ч 
дольше, чем вторая бригада, вспахивающая то же поле, и 
на 4 ч дольше, чем работая вместе со второй бригадой. За 
сколько часов вспахивает поле первая бригада самостоя­
тельно?

Дополнит ельное задание

4*. За два года население городка увеличилось на 44% . 
На сколько процентов увеличивается население городка 
ежегодно, если процент увеличения населения -  постоян­
ное число?

2 В А Р И А Н Т

1. Площадь прямоугольника, одна из сторон которого 
на 4 см больше другой, равна 32 см2. Найдите стороны и 
периметр прямоугольника.

2. Скорость моторной лодки в стоячей воде 10 км/ч. 
Время, затраченное на движение лодки на расстояние 
24 км по течению и 24 км против течения, равно 5 ч.

Найдите скорость течения реки.
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Текстовые задачи, сводящиеся к квадратным уравнениям

3. Мастер тратит на всю работу на 3 дня меньше, чем 
ученик, и на один день больше, чем работая вместе с 
учеником. За сколько дней выполняет всю работу мастер, 
работая один? . !

Дополнит ельное задание

4*. За два месяца вклад увеличился на 21% . Сколько 
процентов в месяц банк платит вкладчику? (Проценты 
начисляются каждый месяц.)
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Контрольная работа 8

К-8. Решение линейных неравенств

Подготовительный вариант

1. Решите неравенство:

а) 2* + 5 < 6;
о Z

б) 7 -9 х  Js 3; г) ^ £ 5  -  ^ -=i  3= *+1.о 4

2. При каких л; имеет смысл выражение:

а) л /3-8*; б)
у/х-9

3. Найдите наименьшее целое число, удовлетворяющее 
неравенству 2х +  11 ^ 68 .

4*. Найдите наибольшее целое число, удовлетворяющее 
неравенству Зх ^ -Jtso.

Дополнит ельное задание

5*. При каких значениях а выполняется неравенство 
(2а2+ 3 )(7 а -4 )<  О?

1 В А Р И А Н Т

1. Решите неравенство:

а) 4ж -  3 < 10; в) 2 х ~П  3=

б )  3 - 8 * « :4 ;  г) % ^ - Ц ± 2 ^ х + 3 .
5 о

2. При каких х  имеет смысл выражение:

a) V 7 -9 * ; б) ?
VJC+13

194



Решение линейных неравенств

3. Найдите наибольшее целое число, удовлетворяющее 
неравенству 3 -  Ах ^ 101.

4*. Найдите наименьшее целое число, удовлетворяю­
щее неравенству 2х >>/580.

Дополнит ельное задание

5*. При каких значениях а выполняется неравенство 
(а2 + 10)(2а -5 )  > 0 ?

2 В А Р И А Н Т

1. Решите неравенство:

а )  3 * - 3 < 7 ;  в)

б) 5 - 1 1 * ^ 2 ;  г)

2. При каких х  имеет смысл выражение:

a) -JS-5x; б) ,2~* ?
•Jx-11

3. Найдите наибольшее целое число, удовлетворяющее 
неравенству 5 -  Зх ^105.

4*. Найдите наименьшее целое число, удовлетворяю­
щее неравенству 2х ^ V328.

Дополнит ельное задание

5*. При каких значениях а выполняется неравенство 
(а2+ б )(З а -7 )> 0 ?
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Контрольная работа 9

К-9. Системы линейных неравенств

а)

б)

Подготовительный вариант

1. Решите систему неравенств:
1*^8 , ч f - je ^ -5 ,
[X > 3;

-  2;с^-12,
Зл:^45;

в)

г)

\х > 3;
х 1,25, 

Зх > -9 .

2. Решите систему неравенств:

|15,4-5Д х>-1 ,4-2 ,Зх ,
16,6*+ 7,9 ^ 1,8л; + 5,4.

В ответ запишите целые решения системы.

3. При каких значениях х  определено нижеприведен­
ное выражение?

а) л/4 —8jc;

б) * +2 ;
Ху! 4 + 8л:

в) у/4+Sx2;

г)* у/х +3 . 
х 2- 7  9

Д)* J4-3X  + 2 -7 х
W у/ X + 1

Дополнит ельное задание

4*. Даны уравнения я2 = а -  5 и я2 = 4 -  За. При ка­
ких значениях а:
а) оба уравнения имеют корни;
б) уравнение х 2 = а -  5 имеет корни, а уравнение 
я2 = 4 -  За не имеет корней;
в) оба уравнения не имеют корней?
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Системы линейных неравенств

1 В А Р И А Н Т

1. Решите систему неравенств:

а )

б)

х  ^ 5, 
jc < 10; в){
- 4 х  ^ -12, 
3jc^15;

г

г) <

—х  > -6 ; 
- 4 jc<-16,

2. Решите систему неравенств:

(jc-1 )(jc+5) < (jt -3 )2,
3+2х _ 5 х -1  < 2 
. 3  6 ^ ’

В ответ запишите целые решения системы.

3. При каких значениях х  определено нижеприведен­
ное выражение?

а) V9 -5 jc;

б) х - 4  .
х\/9+5х

в) V9+5х2;

г)* yj х  + 3 . 
* 2- l l ’

д)* 4 9 - 5 х | 2 - 8 х
Ы-1,6 V9+5X*

Дополнит ельное задание

4*. Даны уравнения jc2 = 2а -  3 и х2 = 4 -  5а. При ка­
ких значениях а:
а) оба уравнения имеют корни;
б) уравнение х 2 = 4 -  5а имеет корни, а уравнение 
х 2 = 2а -  3 не имеет корней;
в) оба уравнения не имеют корней?
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Контрольная работа 9

2 В А Р И А Н Т

1. Решите систему неравенств:

\х ^ 7,
- х > - 9 ;  
-5 х  < -35 ,
X  ̂ А г

х ^ 7 , 
х < 9; В ) {

2х ^ 18, 
-Зх < —35;

г) <

2. Решите систему неравенств:
(у+ 2 )(2 -у ) < (у+ 3 )(4 -у ),

4 6
В ответ запишите целые решения системы.

3. При каких значениях х  определено нижеприведен­
ное выражение ?

а) \jb-7x ;

х + 9 .
> W sT tT

в) \lb+7x2 ;

Дополнит ельное задание

г)<

д ) :

Ух+5 . 
х 2-1 0  ’
V 5 - 7 л:

х - :
+ 13л:

у!ь+1х *

4*. Даны уравнения = с  + 7 и х 2 = 3 -  2с. При ка­
ких значениях а:
а) оба уравнения имеют корни;
б) уравнение х 2 = а + 7 имеет корни, а уравнение 
х2 = 3 -  2а не имеет корней;
в) оба уравнения не имеют корней?
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К-10. Итоговая контрольная работа за курс 8 класса

К-10. Итоговая контрольная работа 
за курс 8 класса

1 В А Р И А Н Т

1. Решите систему неравенств:

J3(jc-1 ) -  2(1+jc) < 1,
1 -3* + 4$С0.

2. Упростите выражение:

6-72 - (7 8 -(7 5 0 -V l6 2 )) .

3. Решите уравнение:

5х4 -  8х2 -  4 = 0.

4. Преобразуйте выражение:

 ̂ | З х+ х2 \̂, ( _1_______ х
 ̂ х+3  ) \ х + 1  1+ 2х+ х2

5. Теплоход прошел по течению реки 50 км, а против 
течения реки 8 км, затратив на весь путь 3 часа. Какова 
скорость теплохода в стоячей воде, если скорость течения 
2 км /ч?

Дополнит ельное задание

6*. При каких значениях а уравнение Зх2 — Ъх + 2а = 0

а) имеет корень, равный 3;
б) имеет два различных корня;
в) имеет только положительные корни;
г) не имеет отрицательных корней?
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Контрольная работа 10

2 В А Р И А Н Т

1. Решите систему неравенств:

|5(2л:-1 )-3 (З л: + 6)<2,  
|-2л :+17^0.

2. Упростите выражение: Зл/2 — (л/50 —

3. Решите уравнение: 4л:4 + 4л:2 - 3  = 0.

4. Преобразуйте выражение:

2 ху у
к4х2- 9 у 2 + Зу-2Х ;

\ _ 2 x - 3 y X 1 
к 2х+3У;

5. Катер прошел по течению реки 40 км, а против те­
чения реки 6 км, затратив на весь путь 3 часа. Какова 
собственная скорость катера, если скорость течения реки 
равна 2 км /ч?

Дополнит ельное задание

6*. При каких значениях а уравнение

5л:2 -  4л: + 2а = 0
а) имеет корень, равный 2;
б) имеет два различных корня;
в) имеет только положительные корни;
г) не имеет отрицательных корней?
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К-10. Итоговая контрольная работа за курс 8 класса

3 В А Р И А Н Т

1. Решите неравенство:

Зле+7 _ 2х+1 ^ 1 - х  
5 3 ^ 6 *

2. Решите уравнение:

3. При каких значениях х  определено выражение

V 8-3 x  + ^ L = i ?  
J x - 7

4. Поезд должен был пройти 840 км за определенное 
время. На половине пути он был задержан на 30 мин из- 
за технической неисправности. Чтобы прибыть вовремя, 
ему пришлось увеличить скорость на 2 км /ч. Сколько 
времени поезд находился в пути?

5. Вычислите:

Дополнит ельное задание

6*. При каких значениях Ъ уравнение

х 2 ~ (4 ъ + з) х  + г ь 2 + г ъ
= ох - 2

а) имеет один корень;
б) имеет только отрицательные корни?
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Контрольная работа 10

4 В А Р И А Н Т

1. Решите неравенство:

Зх+5 х+2 /1 I Т4 3 ^ 8 '

2. Решите уравнение:

а) у/Зх2 -  5х + 2л/з =0; 6jc + 9 3jc-1  _ 2jc + 1
х 2 - 4  *  + 2 х - 2  *

3. При каких значениях х  определено выражение

л/х- 5

4. Из города А в город В выехали велосипедист и мо­
тоциклист. Скорость велосипедиста на 10 км /ч  меньше 
скорости мотоциклиста, поэтому он затратил на весь путь 
на 6 ч больше. С какой скоростью ехал мотоциклист, ес­
ли расстояние между городами 120 км?

5. Вычислите:

' Уз + О  чУз-6 
ys/з+з л/зJ 1->/з ‘

Дополнит ельное задание

6*. При каких значениях b уравнение

а) имеет один корень;
б) имеет только положительные корни?
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ПРИЛОЖЕНИЕ

УПРАЖНЕНИЯ С ПАРАМЕТРАМИ

1 В А Р И А Н Т

1. При каких значениях а один из корней уравнения

Зх2 -5 х  + а = 0

равен 2? Для данного значения а найдите остальные кор­
ни уравнения.

2. Для каких значений Ъ уравнение х 2 -Ьх+2Ь-3=0  
имеет один корень?

3. Для каких значений а уравнение ах2 - х - 2 - 0  имеет 
два различных корня?

4. Для каждого значения параметра Ь решите уравне­
ние:
а) х 2 -{2b + l)x  + b2 +b = 0; в) Зх2- 7 х-Ъ + \ = 0\
б) х 2-5 х  + Ь = 0; г) Ъх2 +Зх + 2 = 0.

а)

5. Для каждого т решите уравнение: 

х 2- З х - 4
х - т ■ =0;

х 2 -(2т -1 )х  + т2 -т
б) ------ -̂------ j - ------------ = 0.х + 4

6. При каких значениях параметра т уравнение 
2х2 - 7 х + т

х - т = 0 имеет ровно один корень?

7. Для каждого а найдите число различных корней 
уравнения (Зх-1)(ах2 + Зх-2) = 0.
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Приложение

8. При каких значениях а уравнение имеет три раз­
личных корня:

х2 -(3 a + l)x+ 2 a 2 + aj(x2 + {2 a - l )x -3 a 2 +aj=0  ?

9. При каких значениях р уравнения имеют общий ко­
рень?

а) х 2 +2л:-3 = 0; р х2 - х - 1  = 0;
б) х 2 + 3 х - р  = 0; 2х2 + х + р - 7  = 0.

10. При каком значении параметра тп уравнение 
х 2 -5 х + т = 0  имеет корни разных знаков? Определите, ко­
рень какого знака имеет большую абсолютную величину.

11. При каких значениях п сумма корней уравнения 
х 2 -пх+Ь=Ъ  равна: а) 11; б) 2?

12. При каких значениях параметра d произведение 
корней уравнения х 2 - S x - d = 0  равно: а) 21; б) -2 ?

13. При каких значениях параметра h один из корней 
уравнения х 2 - (6 + h )x + S l -h 2 =0 равен нулю, а второй ко­
рень положительный?

14. Для каждого значения с решите неравенство:
а) сх > 2; в) сх ^ 2;
б) сх  > -3 ; г) ( с -2 }х  ^ -5 .

15. При каких значениях параметра b все точки про­
межутка I  удовлетворяют неравенству Ъх< 3 ?

а) /  = ( - оо;3);
б)  1 = ( -  2 ; + о о ) ;

в) / =  [-2; + о о ) ;
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Упражнения с параметрами

16. При каких значениях параметра Ъ все точки про­
межутка I  удовлетворяют неравенству Ъх> 3 ?

а) /  = ( - оо; 3 ); г) I  = R ;
б )  1=(-2 ; + а > ) ; д) / = [ 5 ; + о о ) ;

в) /=  [-2; + о о ) ;  е) 1= (-2; +3].

17. При каких значениях параметра с число 8 удовле­
творяет неравенству Зх2 -(5+Зс)л :+12-с ^ 0 ?

18. Для каждого значения с решите систему нера­
венств:

а)

б)

в)

х < 3,
г)

\х < 3,
х < с; 1 х ^ с ;
х <3,

д)
1*^3,

х ^ с ;  
х <3, 
х > с;

[л: ^ с.

19. Для каждого значение с решите неравенство:

а )  ( л ; - с ) л ; < 0 ;  в )  ( х - с ) х >  0 ;

б) (х-с)л: ^ 0; г) ( х - с ) х ^  0.

20. Для каждого значения параметра а найдите наи­
большее из чисел Зл: + а и 3 л :-5 а -3 .

В А Р И А Н Т  2

1. При каких значениях а один из корней уравнения

2л:2-7 л :-а  = 0 равен 3? Для данного значения а найдите 
остальные корни уравнения.
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Приложение

2. Для каких значений b уравнение х 2 -b x + S b -8  = 0 
имеет один корень?

3. Для каких значений а уравнение ах2- х +1 = 0 имеет 
два различных корня?

4. Для каждого значения параметра с решите уравне­
ние:
а) х 2- (2 с -3 )х + с 2-З с + 2 = 0;
б) х 2 -З х - с  = 0;
в) Зх2 + 5 х + с -3  = 0;
г) сх2+ х -1  = 0.

а)

5. Для каждого т решите уравнение:

х 2 +5х + 6 _ q. 
х - т

х 2 -  (4m + l)x+4 /n2 +2т
б) -------i---------) ---------------= 0.

х -2

6. При каких значениях параметра т уравнение
2х2+3х + т  г\ о-----------------= 0 имеет ровно один корень/х+т

7. Для каждого а найдите число различных корней 
уравнения (2х + 1)(ах2 + 2х -3 )  = 0.

8. При каких значениях а уравнение имеет три раз­
личных корня:

(х 2 -(З а -1 )х + 2 а 2 -а )(х 2 +(4а+1)х+3а2 +а) = 0 ?

9. При каких значениях р уравнения имеют общий ко­
рень?
а) х2- х - 2 = 0 ;  рх2+ 2 х -1  = 0;
б) х2+2х + р = 0; З х 2 +х + р -1  = 0?
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Упражнения с параметрами

10. При каком значении параметра т уравнение 
х 2 +3х+т  = 0 имеет корни разных знаков? Определите, ко­
рень какого знака имеет большую абсолютную величину.

11. При каких значениях q сумма корней уравнения 
х 2 - д  х+7  = 0 равна: а) -1 3 ; б) 5?

12. При каких значениях параметра k произведение 
корней уравнения х 2 +3 x -k = Q  равно: а) 12; б) 1?

13. При каких значениях параметра f  один из корней 
уравнения х 2 - (3 - / )л ;+ 1 6 - /2 =0 равен нулю, а второй ко­
рень положительный?

14. Для каждого значения b решите неравенство:
а) Ъх > 5; в) Ъх ^ 3;
б) Ъх > -1 0 ; г) (b+l)x ^ - 5 .

15. При каких значениях параметра d все точки про­
межутка I  удовлетворяют неравенству d • х  > - 6  ?

а) /  = ( - « ;  3); г) /= Д ;
б) / = ( - 2;+со); д) /  = [5;+оо);

в) 1= [-2; +°о); е) 1=  (-2; +3].

16. При каких значениях параметра d все точки про­
межутка I  удовлетворяют неравенству d x < - 6 ?

а) /= (-оо ;3 ); г) /  = й;
б) / = ( - 2;+да); д) /  = [5;+да);
в) / =  [-2 ;+ ® ); е) 1= (-2 ; +3].

17. При каких значениях параметра q число 8 удовле­
творяет неравенству 5л;2 -  (2 + 3q)x + 3q -  2q2 ^ 0 ?

207



Приложение

18. Для каждого значения b решите систему нера­
венств:

а)

б)

в)

х  > 5,
г)

\х > 5,
х>Ь; \(я < Ь;
х > 5, 
х^ Ь ; д)

Гл: < 5,
\х ^ Ъ.

х > 5 ,
х  < Ъ;

19. Для каждого значения с решите неравенство:

а) —  <0; в)

оЛн

х - с х - с

б) х  < 0 ;х - с г) х 2 0 .х - с

20. Для каждого значения параметра а найдите наи­
большее из чисел 2 а - х - 3  и 6 -х + З а .
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Практическая работа

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА

Элементы статистики

Работа дана в одном варианте. Рекомендуется для со­
вместной работы двух учащихся, сидящих за одним ра­
бочим столом.

1. Администрация школы проанализировала журнал 8 
класса и посчитала, сколько каждому ученику выставле­
но оценок за февраль по всем предметам. В классе 20 че­
ловек. В результате получился такой ряд чисел:

21; 35; 25; 30; 2; 27; 23; 50; 25; 25; 13; 19; 15; 0; 25; 
22; 50; 50; 34; 6.
а) Упорядочите этот ряд (от меньших значений к боль­
шим).
б) Найдите среднее арифметическое ряда.
в) Найдите размах данного ряда.
г) Найдите медиану данного ряда.
д) Заполните таблицу:

Количество 
оценок за 

месяц
от 1 

до 10
от 11 
до 20

от 21 
до 30

от 31 
до 40

более
40

Частота
(количество
учеников)
Относительная
частота

2. Дан состав различных сплавов для подшипников 
(в процентах).
а) Состоит из 80 свинца, 15 сурьмы и 5 олова и употреб­
ляется для маленьких машин и для подвесных подшип­
ников.

209



Приложение

б) Содержит 50 олова, 35 свинца и 15 сурьмы, применя­
ется при больших скоростях вращения, но небольших на­
грузках.
в) Состоит из 19,33 олова, 15,33 сурьмы, 63,5 свинца, 1,5 
меди и 0,33 цинка, обладает хорошими качествами для 
вкладышей.
г) Содержит 90 меди и 10 сурьмы, отличается большой 
мягкостью и применяется для медленно вращающихся 
валов и подшипников с малой нагрузкой.

Постройте 4 круговые диаграммы, иллюстрирующие 
распределение различных компонентов сплава (можно 
использовать транспортир).

3. На круговых диаграммах (рис. 15) показаны рецепты 
комбикормов кроликов.

Овес, пшеница 
(молотые)

(молотые)
Ячмень, кукуруза

Жмых, шрот 
(подсолнечный, 
соевый)

Отруби
пшеничные

Другие составляющие

Корм для 
кроликов 
всех возрастов
(НИИПЗК)

Корм для 
взрослых 
кроликов
( # - 9 2 - 1 )

( К -9 1 -1 )

Корм для 
молодняка

Рис. 15
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Практическая работа

Определите по диаграммам:

а) в каком случае овса и пшеницы наибольшее количество;
б) в каких кормах отсутствуют отруби;
в) в каких кормах количество жмыха наименьшее.

4. Постройте столбчатые диаграммы расхода воды за 
первое полугодие в м3.

январь февраль март апрель май июнь

Холодная 10 8 14 10 20 30

Горячая 6 10 8 8 14 0

5. Рассмотрите столбчатую диаграмму изменения ко­
личества единиц хранения документации в архиве фирмы 
г. Сипатова на конец года (рис. 16) Определите:

1100"  

900 -

700 -  

500 -  

300 -- 

100 -

щ I
'У/'

i

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 

Рис. 16
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Приложение

а) В каком году количество единиц хранения возросло на 
наибольшее число единиц хранения?

б) На сколько единиц хранения стало больше за послед­
ние четыре года, представленные на диаграмме?

в) Определите среднемесячный, прирост числа единиц 
хранения за 2000 г.

6. Постройте на одном чертеже полигоны изменения 
среднесуточной температуры воздуха за первые десять 
дней мая и первые десять дней июня.

1 2 3 4 5

май О+ +5° оСО+ +10° +10°

июнь +20° +22° +18° +12° +8°

6 7 8 9 10

+10°

О00+ +5° о+ +11°

о+ +12° +14° +10° +16°
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Практическая работа

7. Рассмотрите полигоны количества часов, которые 
ученик 8 класса Петя Печкин сидел в Интернете и за 
приготовлением домашних заданий за неделю (рис. 17).

Рис. 17

а) В течение скольких дней он был в Интернете более трех 
часов?

б) В какой день родители «отлучили» Петю от компьютера?

в) В какие дни Петя сидел за «компом» дольше, чем за 
уроками?

г) Постройте два полигона, соответствующие вашему рас­
порядку дня в прошедшую неделю.
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Приложение

8. Перед вами распределение депутатов в Государст­
венной Думе 6 созыва (выборы 2011 г).

Фракция Количество
депутатов

Процент от 
общего числа

депутатов
Фракция партии «Единая 
Россия» 238 52,9%
Фракция Коммунистиче- 
ской партии Российской 
Федерации 
Фракция партии 
«Справедливая Россия»

92

64

20,44%

14,22%
Фракция Либерально- 
демократической партии 
России

56 12,44%

а) Постройте соответствующую круговую диаграмму.

б) Постройте соответствующую столбчатую диаграмму.

9. Опишите, чем гистограмма отличается от столбчатой 
диаграммы (можно воспользоваться учебником, справоч­
ником, Интернетом).

10. Рассмотрите свое расписание и заполните таблицу 
количества недельных часов на каждый из ваших учеб­
ных предметов. Число столбцов зависит от тех предметов, 
которые есть в вашем расписании.

Предмет Алгебра Биология Химия Всего
Количество
недельных
часов
Процентное
содержание 100%
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Билеты к устному зачету

БИЛЕТЫ К УСТНОМУ ЗАЧЕТУ

Билет № 1

1. Сокращение алгебраических дробей; приведение ал­
гебраических дробей к общему знаменателю.

а) Сократите: ^ +^ 2<
аЪ2 а2 -4Ь 2

б) Приведите дроби к общему знаменателю:
2 . 8 . 5

а (З -а ) ’ а - 3 ’ а2 *

2. Решите уравнение: х
х - 3

= 16.

Билет № 2

1. Сложение и вычитание алгебраических дробей. 
Выполните действия:

<л Здс-1 6у -1  
х - 2 у  х - 2 у  ’

б ) - 2 -  + ^> Зх + у
Х - у  Х  +  у  X 2 - у 2 *

2. Решите неравенство: ^х  ̂ ^ 1.

Билет № 3

1. Умножение и деление алгебраических дробей. 
Выполните действия:

х + 3у 5у - х  . б 8* . 5х2-3 *
х 2-2Ьу2 х 2 + Зху ’ х2 + бху + 9 у2 х  + 3 у
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Приложение

2. Найдите корни уравнения 3#2-5 # -2 2  = 0, удовлетво­
ряющие неравенству х > 3.

Билет № 4

1. Определение квадратного корня из неотрицательного 

числа. Тождества (Vaj =а (а > 0 ) и \[b̂  = |б|.

а) Докажите, что >/25=5; л/36 *7; > /49*-7 .

б) Постройте график у = (>/х) ; у  = >[х*.

2. Решите уравнение: (З х-1 )(2х -5 ) = 5 .

Билет № 5

1. Действия с радикалами при a > О, b > 0: 

\la-4b =Jab; = >/a+fr *>/a+>/fr.

Вычислите:

а) >/36-49; 
>/54.б)
ч/б ’

2. Решите уравнение:

в) >/9+16;

г) >/9 + >/Тб.

j  \ — 1 Q
| x 2+3* + (V5) =0.
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Билеты к устному зачету

Билет № 6

1. Решение неполных квадратных уравнений. 

Решите уравнение:

а) Зле2-5ле = 0; в) Зле2-2 7  = 0;
б) 8дг2 +1=0; г) * 2- 7  = 0.

2. Упростите выражение:

(2+3a'1b):(2ab-'+3).

Билет № 7

1. Формула корней квадратного уравнения

ах2 +Ьх + с = 0 (а * 0).

Решите уравнение:

а) Зле2-ле-2  = 0; б) 2ле2-Зле-1 = 0.

2. Вычислите значение выражения

9а2-24аЬ + 16Ь2 , Аи
--------- ^ п ---------- ь 4 оЗа-АЪ

при а = з| , b = -7 j^ .

Билет «N2 8

1. Теорема Виета.

Не решая уравнения 3ле2-ле-3 = 0, найдите:

а) лег + ле2;

б) х̂  • ле2 ■>

в)

где х 1 и ле2 -  корни данного уравнения.
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Приложение

2. Вычислите: (в ^ )1 + (2 ,5 )2 — (V8 + л/з)°.

Билет № 9

1. Свойства числовых неравенств.
Докажите, что при всех а выполняется неравенство 

а2 + 4 > 4 а.

2. Пусть 1 ^ Ъ ^ 5. Сколько целых значений может при­
нимать выражение 6Ъ -  0,7?

Билет № 10

1. Решение линейных неравенств.

Решите неравенство:
а) 3 x ^ 5 ;  в) Зх -  5 > 3(х+1);

б) -5 х  ^ 3; г) > х.
и

Зх + 12. Найдите корни уравнения   -  = х.о х —1

Билет № 11

1. Виды систем двух простейших линейных неравенств 
и их решение.

Решите систему неравенств:

а)

б)

х  > 3,
в)

[х < -1 ,
х  > 5; 1 Л Л[х < -0 ,9 ;
х  < 5,

г)
(х < -11,

х  > 7; \х > -11,3.
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Билеты к устному зачету

2. Сократите дробь 25л;2 -IO jc+I 
у-Ь ху

Билет № 12

1. Определение степени с целым показателем, ее свой­
ства.

Вычислите:
а) 3 1; в) 2 7 : 2"10;

2. Один из катетов прямоугольного треугольника на 
3 см больше другого. Найдите периметр треугольника, 
если его гипотенуза 15 см.
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